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Subcoordinacion: Posgrado

Instrucciones: Con el fin de que los aspirantes al posgrado IMTA puedan realizar su propuesta de investigacién
(requisito de ingreso al programa), le solicitamos redacte las generalidades de los temas que se desarrollen en
su linea de investigacion, en la que se preparara el estudiante bajo su tutela durante el proceso de formacién en
el programa de posgrado. De ser posible, mencionar antecedentes y la metodologia propuesta.

Nombre del Proyecto de Investigacién:

Gestion Integral de Recursos Hidricos en Areas Urbanas

Objetivo: La gestidn integral de los recursos hidricos en areas urbanas es un reto crucial en el contexto del
cambio climético, el crecimiento poblacional y la creciente demanda de agua potable. Las ciudades enfrentan
presiones cada vez mayores sobre sus sistemas hidricos debido a la sobreexplotacion, la contaminacion y la
ineficiencia en la distribucién del recurso. Por lo tanto este estudio tiene como objetivo desarrollar
estrategias integrales para la planificacion y gestion sostenible de los recursos hidricos en areas urbanas,
optimizando su uso, reduciendo pérdidas y mitigando el riesgo de sequias mediante enfoques basados en
1 datos y modelado predictivo.

Actividades: Realizar revision de literatura y normativas sobre gestion hidrica urbana, complementada con
el anélisis de datos oficiales y entrevistas a expertos para identificar desafios y mejores préacticas. Diagnosticar
la gestion hidrica en ciudades seleccionadas con base en su estrés hidrico e infraestructura, analizando datos
histéricos de consumo, eficiencias fisicas, comerciales asi como la distribuciéon para identificar patrones
criticos. Finalmente desarrollar un modelo de gestidn hidrica, incorporando estrategias de monitoreo con
tecnologias digitales.
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Perfil del estudiante idoneo: Estudiante con formacion en ciencias ambientales, ingenierias, geociencias,
economia del agua, gestion de recursos naturales u otras disciplinas afines con interés en la gestion de
recursos hidricos.

Tema de tesis para nivel:

Maestria (X) Doctorado() Ambos ()

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Implementacién de Machine Learning para la Prediccion de Sequias

Objetivo: La prediccion de sequias es un componente clave en la gestién sostenible del agua, especialmente
en el contexto del cambio climético y el crecimiento poblacional. Las sequias pueden afectar gravemente a
las comunidades urbanas y rurales, generando escasez de agua, impactos en la agricultura y estrés en los
ecosistemas. El uso de algoritmos de aprendizaje automatico (Machine Learning) permite analizar grandes
volimenes de datos climéticos e hidroldgicos para identificar patrones y anticipar condiciones de sequia, lo
que facilita la toma de decisiones basada en datos y mejora la resiliencia ante eventos extremos. El objetivo
de este estudio es utilizar algoritmos de Machine Learning para modelar y anticipar sequias y su impacto.

Actividades: Revision de literatura cientifica, seleccién del area de estudio, recoleccién y preprocesamiento
de datos climaticos e hidricos a partir de bases de datos oficiales y plataformas satelitales. Desarrollo de
2 modelos de Machine Learning considerando variables como precipitaciones, temperaturas, humedad del
suelo, los cuales serdn entrenados y validados mediante técnicas de validacién cruzada. Andlisis de
resultados y ajustes a los modelos con el fin de mejorar su precision y evaluar su impacto en distintas
condiciones climaticas.

Perfil del estudiante idoneo: Estudiante con formacién en ciencias de datos, ingenierias u otras disciplinas
afines, con interés en la comprension de los procesos hidrologicos y meteoroldgicos. Con la capacidad de
aplicar técnicas avanzadas para la prediccion y solucion de problemas relacionados con el aguay el clima.

Tema de tesis para nivel:

Maestria (X) Doctorado() Ambos ()
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Nombre del Proyecto de Investigacion:

Desarrollo y Validacion de Metodologias Innovadoras para la Medicion y Monitoreo de Recursos Hidricos en el
Marco de la Seguridad Hidrica.

Objetivo: La seguridad hidrica es un desafio global que requiere enfoques innovadores para la gestién y el
monitoreo de los recursos hidricos. La disponibilidad y calidad del agua son esenciales para el desarrollo
sostenible, la resiliencia climatica y el bienestar de las comunidades. El objetivo de este proyecto es
desarrollar, adaptar y validar metodologias avanzadas para la medicién y monitoreo de recursos hidricos,
incorporando tecnologias emergentes y modelos de andlisis de datos, con el fin de mejorar la toma de
decisiones en la gestion del agua y contribuir a la seguridad hidrica en distintos contextos socioambientales.

Actividades: Revision critica de literatura y normativas para evaluar metodologias existentes y detectar
brechas en su implementacion regional, desarrollar y optimizar una metodologia adaptadas a distintos
3 entornos hidroldgicos y climaticos, validdndola mediante pruebas comparativas. Se aplicara esta
metodologia en areas seleccionadas para evaluar su desempefio frente a métodos convencionales y ajustar
la metodologia con base en datos de campo. Se analizara su impacto en las areas de estudio seleccionadas.

Perfil del estudiante idoneo: Estudiante con formacién en ingenieria hidraulica, ciencias ambientales,
hidrologia, meteorologia, geociencias o disciplinas afines, con interés en la gestion y monitoreo de los
recursos hidricos. Debe contar con habilidades analiticas.

Tema de tesis para nivel:

Maestria () Doctorado( X) Ambos ()

Nomenclatura:

MCTA-HM: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Hidrometeorologia (IMTA)

MCTA-SA: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Sistemas Ambientales (IMTA)

MCTA-ISH: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Ingenieria en sistemas Hidraulicos (IMTA)
MCA-GIRH: Maestria en Ciencias del Agua / Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (IMTA)
MICH: Maestria en Ingenieria Civil / Hidraulica IMTA-UNAM)

MIAA: Maestria en Ingenieria Ambiental / Agua IMTA-UNAM)

DSH: Doctorado en Seguridad Hidrica (IMTA)

DICH: Doctorado en Ingenieria Civil / Hidraulica IMTA-UNAM)

DIAA: Doctorado en Ingenieria Ambiental / Agua IMTA-UNAM)



